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Beschrelbung

Die Erfindung betifft einen Lithotriptor mit el-
nem FangkBrbchen, das ven mehreren nach auien
gebogen verlaufenden Fangstriingen aus Drahima-
terial gebildet wird und einen FangkSrbchenfu so-
wie eine Fangkdrbchenspitze aufweist, an der die
Fangstriinge aneinander befestigt sind, die an dem
Fangk8rbchenfuB mit einem aus mehreren Zug-
drahten bestehenden Zugstrang verbunden sind,
welcher Gber einen verseilten Lingenbereich als
verseiltes Drahtseil ausgebildet ist, in einer Umm-

antelung geflihrt ist und von einer Zugvorrichtung.

zum Ein- und Ausfahren des Fangkdrbchens in der
Ummantelung verschisbbar ist wobel die Litzenzahl
der Drahtseils mindestens der Anzahl der Fangs-
triinge des Fangkbrbchens entspricht, die von’ ver-
formten Selllitzen des Drahtseils gebildet werden,
welche vom Drahtseil aus bis zur Fangkdrbchen-
spitze durchlaufen.

Ein herkSmmlicher Lithotriptor ist beispielswei-

se aus dem DE-GM 87 06 587 bekannt. Dort ist ein -

endoskopischer Lithotriptor mit einem flexiblen Ka-
theter beschrieben, In dessen distales Ende ein
aus mehreren Fangdrihten gebildetes FangkBrb-
chen mittels eines mit den Fangdrihten verbunde-
nen, durch den Katheter geflihrten. Zugstranges
einfahrbar Ist, welcher an einer. Zugstange festge-
legt Ist, die in elnem Griffstick, an welchem der
Katheter befestigt ist, axial verschiebbar ist und ein
AuBengewinde aufweist, weiches in eine an dem

Grifistlick abstitzbare Stelimutter eingreift. Ein sol- .

cher Lithotiiptor wird durch einen Instrumentierka-
nal eines Endoskops in einen Kdrperkanal einge-
fuhrt und dient dazu, gréBere Steine und sonstige
grd8ere Konkremente noch im KSrper des Patien-
fen zu zerkleinemn. Hierzu wird der Katheter bei in
dessen distales Ende eingefahronem FangkSrb-
chen ber den Instrumentierkanal des Endoskops
oingefUhrt, bis das distale Ende des Katheters aus
dem Instrumentierkanal des Endoskops austritt.
Dann wird die Zugstange in das GriffstUck einge-
schoben, wodurch das Fangk8rbchen aus dem di-
stalen Ende des Katheters austitt und sich auf-
grund der Verformung der Fangdréhte entfaltet.
Nachdem der Stein in dem Fangk8rbchen einge-
fangen ist, wird durch Herausziehen der Zugstange
aus dem Griffstick das FangkSrbchen soweit in
den Katheter singefahren, bis die Fangdrihte den
Stein fest umschlossen haben. Danach wird die
Stelimutter aut dem AuBengewinde der Zugstange
bis zum Anschlagen an dem zugeordneten Stirnen-
de des Griffstickes verschraub!, wonach durch
weiteres Drehen an der Stelimutter die Fangdriihte
dos FangkBrbchens mit verhiitnism#Big groBer
Krafl, die aufgrund der- GewindeUbersetzung er-
zeugt wird, weiter in das distale Ende des Kathe-
ters hineingezogen werden, sich in den Stein- ein-
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schnelden und digsen zerlegen. Hierzu missen
meistens erhsbliche Zugkriifte auf das Fangkdrb-

chen zum Zerlegen auch harter Konkremente Uber--
tragen werden. Der Zugstrang muB hierzu. eine.
dementsprechende Zugfestigkeit aufweisen.: Dar--
Uberhinaus muB der Zugstrang .ausreichend fest in .

der Klemmvorrichtung festgelegt werden und darf

in seiner Festigkeit durch die Klemmvorrichtung.

selbst nicht geschwicht werden. Bei diesem Litho-
triptor erfolgt das :Festklemmen des Zugstrangs
mittels einer Klemmschraube, was bei sehr: star-

kem seitlichen Klemmdruck zu einer Beschﬁd:gung

des Zugstranges flhren kann..

Eln weiterer Lithotriptor ist aus dem DE-GM 86 N

26 048 bekannt. Dort wird das Fangkbrbchen aus
drel endlos schlautenfdmmigen. Fangstringen. aus
jewsils mehreren geflochtenen oder gedrehten Ein-
zeldriihten gebildet. Durch das Herstellen: der.

Fangstringe aus joweils mehreren geflochtenen -

oder gedrehten Einzeldrihten wird zwar die Zugfe-
stigkeit der einzelnen Fangstringe gesteigert, jo-
doch laufen diese Fangstringe am FuB des Fang-.

kdrbchens ohne Unterbrechung In den Zugstrang:
ein, der somit aus mehreren parallelen Einzelstréin--

gen gebildet wird, die bis zum bedienungsseitigen
Geriteende hin durchlaufen. Ein derartiger Zugs-
trang aus mehreren Elnzelstriingen flhrt jedoch zu

Problemen bst der Festlegung des Zugstranges im. -
bedienungsseiten Griffstick des Lithotriptors -bzw.-

in der im Griffstlck ausgebildeten Zugvorrichtung
zum Anziehen des Zugstranges und 2u Problemen
bei der Verteilung der Kriifte Uber die Einzelstréin-
ge hin. So kann es dazu komunen, da8 bei dem
Versuch der Zerlegung eines.in dem.. Fangkrb-
chen eingefangenen, sehr harten Steins ein Teil
der Einzelstriinge Uberlastet wird und. reiBt, was in
der Folge zum AbreiBen auch der anderen Einzel-

striinge fUhren kann, so da8 das FangkUrbchen:

und die abgerissenen Strangteile nur noch operativ
entfemnt werden k3nnen. Darllberhinaus besteht bel
diesem bekannten Lithotriptor die Gefahr, daB das
FangkBrbchen nicht von einem sehr harten und
daher unzertrimmerbaren Konkrement geldst.wer-

.den kann und dieses zu gro8 ist, als da8 es mit

dem Fangkérbchen durch den Arbeitskanal des
Endoskopes herausgezogen werden knnte. Auch
in einem solichen Fall wilrde nur noch ein operati-
ver Eingritf zum Entfemen des Lithotriptors aus
dem Kbrper des Patienten helfen. .

Ein weiterer Lithotriptor mit den Merkmalen im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ist aus der FR-
A-2 317 903 bekannt, gemiB welcher der Zugs-
trang Uber einen verseilten Lingenbereich als ver-
selltes Drahtseil ausgebiidet ist. Das proximale
Ende dieses Drahtseils ist in einen Handgriff unis-

bar eingeschweiBt oder eingekiebt. Die verformten:

Selllitzen sind im Abstand von dem distalen Ende
des Drahtseils ausgebildet, so da8 sie von der
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Fangkdrbchenspitze aus wieder mﬂetnander ver-

seilt sind.
. Durch die Erfindung wird die Aufgabe geldst,

- einen Lithotriptor der eingangs erwlhnten Art so

auszubilden, daB eine hohe Kraft auf das Fang-
ktrbchen Obertragen werden kann, um einerseits.
auch harte Konkremente ohne Gefahr eines Bru-
ches von Teilen des Zugstranges oder der Fangs-
triinge zerlegen zu kBnnen, andsrerseits aber die
Méglichkeit besteht, das FangkSrbchen von sehr
harten und damit unzertrimmerbaren Konkremen-

: ten nachtriglich wieder zu I5sen.

" Dies wie erfindungsgemiB dadurch errelcht.
da8 das Drahtseil mindestens zweifach verssilt ist
und die verformten Seillitzen an der FangkSrbchen-
spitze durch LSten oder Kiemmen aneinander befe-
stigt sind und da8 die Zugvomichtung zum Fest-
klemmen des Drahtseils an' dessen proximalem
Ende ein Spannfutter aufweist, weiches am hinte-
ron Ende der Zugvorrichtung koaxial zu dem Draht-

- seil angeordnet ist und am Spannfuttergrund eine

zentrale Ofinung fUr das Drahtseil aufweist.

. GemiB der Erindung weist die Zugvorrichtung -
eine Klemmvorichtung zum Festklemmen des’
Drahtseils an dessen proximalen-Ende auf, wobei
die Klemmvorichtung als am hinteren Ende der .

Zugvorrichtung koaxdal zu dem Zugstrang angeord-
netes Spannfutter ausgebildet ist, welches am’

Spannfuttergrund eine zentrale Otfnung fOr den”
- Zugstrang aufweist. Durch die Ausbildung des:

Zugstranges als verseiltes Drahtsell Ist es méglich,

den Zugstrang mit einem Spannfutter festzuklem- -

men. Im Gegensatz dazu wiire das gemeinsame
Festklemmen mehrerer nicht miteinander verbun-
dener und zueinander parallel verlaufender Seils-

tringe in einem Spannfutter nicht mbglich, da sich’
hierbel die Klemmkriifte undefiniert auf die einzetl- -

nen Sellstriinge verteilen wlrden und somit ein
Festklemmen aller Sellstrﬂnge gemeinm nicht
gowihrieistot wire.

Das Spannfutter Ist nach Art eines herkbmmli-
chen Bohrfutters z.B. einer Handbohimaschine aus-
gebildet. Als basonders vorteilthaft bei ‘der Ausge-
staltung der Klommvorrichtung als Spannfutter hat
sich herausgestelit, daB die Zugkrifte sehr gleich-

-miBig in den Zugstrang eingeleitet werden und

keine wesentliche Schwichung oder gar eino Be-
schidigung des Zugstranges durch die Klemmkréf-
to hervorgerufen wird. AuBerdem Ist es mbglich,
don Zugstrang knickirei an jeder Stelle desselben
fostzulegen, so daB ein entsprechend langer Zugs-

trang problemlos auch mit unterschiedlich langen .
Kathetern verwendet werden kann. Ferner besteht.

die M8glichkeit, den Zugstrang nach dem Einfan-
gen des Konkrementes bel noch geldstem Spann-
futter zurOckzuziehen, bis das Konkrement von den
Fangstringen fest umschiossen wird, und den
Zugstrang erst dann in dem Spannfutter festzu-
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klemmen. Hierdurch kann ggf. der Hub der Zugvor-
richtung betriichtlich verkleinert werden.

Das Spannfutter kann vorteilhaft aus Edelstahl
bestehen und Uber eine Metallhliise mit der Zug-
vorrichtung verbunden sein, die vorzugsweise aus
Kunststoff besteht. Gem#8 einer weiteren vortsit-
haften Ausgestattung -der Erfindung ist. die den
Zugstrang kilsmmende Innenfliche des Spannfut-
ters mit einer griffigen Struktur, z. B. einer Riffe-
lung, versehen.

Ourch die erfindungsgemése Verwendung el- :

nes zwelfach verseilten Drahtseils aus in sich ver-
seilten Seillitzen, die ihrerseits miteinander zur
Ausbildung des Drahtseils verseilt sind, weist der
Zugstrang eing hohe.ReiBfestigkeit bei gleichm¥8i-
ger Spannungsverteilung Ober die Seillitzen hin auf.
Durch die- Ausbildung des Fangk8rbchens aus ver-
formten Seillitzen des Drahtseiles ist auch deren
Reisfestigkeit verhiiltnismésig hoch. Die schwich-
ste Stelle des Lithotriptors liegt daher wegen der
nachtréiglichen Befestigung der frelen Enden der

Seillitzen durch L3ten oder Klemmen an der Fang-

k3rbchenspitze, wodurch hier eine Art Solibruch-
stelle ausgebiidet ist, die bel sehr hoher Zugbela-
stung bricht. Dadurch. 8ffnet sich das Fangk8rb-
chen und gibt den eingefangenen, unzertrtmmer-

baren Stein frei, :so daB der Lithotriptor aus der.

Kbrperh8hle herausgezogen werden kann, Durch
die Ausbildung des- Zugstranges als zweifach ver-
seiltes Drahtseil und der Fangstriinge des Fang-

kbrbchens aus Selllitzen dieses Drahtssiles kdnnen -

im Notfall sshr hohe Zugkrifte auf .die Befesli-

gungsstelle der Fangstriinge an.der Fangkbrbchen-

spitze Obertragen werden, so daB deren Festigkeit
groB8 genug sein kann, um sich bei normaler An-
wendung des Lithotriptors nicht zu &ffnen.

GemiB einer bevorzugten Ausgestaltung dor
- Erfindung sind die Seillitzen des Drahtseiles zwi-

schen dem FangkSrbchenfuB, an dem sle von.einer
zweiten Hllse zusammengehalten werden, und ei-
ner im Abstand vom FangkGrbchenfuB angeordne-
ten, das Drahtseil umgebenden ersten Hllse von-

einander entssilt und verlaufen parallel zusinander. -

Dabel kdnnen die Litzenanzah! des Drahtseils die
Anzah! der Fangstriinge des.Fangk8rbchens Uber-
steigen und diese Ubersteigende Anzah! von Seillit-
zen in der zweiten Hlise enden. Dadurch das der
Zugstrang an seinem Endabschnitt entsaeilt ist, wird
dort seine Flexibilitit erhSht, so daB das Fangk&rb-
chen in der KBrperh8hle leichter manipuliert wer-
den kann, um das Konkrement einzufangen. Als
besonders vorteilhaft hat sich dabei herausgestelit,
wonn die Teilstrecke zwischen den ‘HUlsen eine
Uinge von 3 bis 15 cm, vorzugsweise von 7.bis 11
cm hat.

Vorteilhaft welst das Drahtseil sieben Selllitzen .

und diese jeweils neunzehn Drihte auf.

o s A o o o - et @ e P,
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Die Zugvorrichtung weist bevorzugt eine in el-
nem Grifistick verschiebbare hohle Zugstange auf,
die aus dam Griffstlick herausragt und an der das
Spannfutter festgelegt ist und die auf ihrem aus
dem GrifistUck herausragenden Abschnitt einen
AuBengewindeabschnitt aufweist, in welchen eine
-an dem Griffstick abgestUtzte Stelimutter eingreift,
die mit eihem Kegelritzel gekuppelt ist, welches
‘mittels eines mit dem Kegelritzel kimmenden Ke-
gelrades mit einer Betdtigungshandhabe drehbar
ist. ’

Die Zihnezahl des Kegelritzels und .des Kegel-
rades kBnnen miteinander Ubereinstimmen. Jedoch
kann die Zihnezahl des Kegelrades auch grb8er
als diejenige des Kogelritzels -sein, so dag eine
KraftUbersetzung zum festen Anziehen der Stell-

- mutter vorifegt. Die Handhabe kann beispielsweise
elne an dem Kegelrad festgelegte Handkurbe! sein,
ist jedoch'vorzugsweise als Handrad ausgebildet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten Ausflhrungsbeispiels unter Bezugnah-
me auf die Zeichnung erliutert.

tn der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 den gesamten Endabschnitt des
Zugstrangs und .das Fangk8rbchen
des Lithotriptorsin der Seitenansicht;

Fig.2 eine Seitenansicht eines ersten bevor-
zugten AusfUhrungsbeisplels des ge-
samten Lithotriptors mit Spannfutter

. und einer Kippmutter; und
Fig.3 eine Seitenansicht eines zweiten be-

vorzugten Ausflhrungsbeispiels des
. gesamten Lithotriptors mit Spannfutter
und einem Schneckentrieb.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist der Zugstrang 1
des Lithotriptors Uber einen wesentlichen L&ngen-
bereich als zweifach verseiites Drahtsell 2 ausgebil-
dot und weist am distalen Ende ein Fangkdrbchen
3 auf, das zumindest aus einer Teilanzahl: von
Selllitzen 4. die das Drahtselt 2 bilden, geformt
wird. Das Drahtseil 2 veriiuft vom proximalen Ende
xommend bis zu einer ersten Hilse § zweifach
vorseiit. Im dargesteliten AusfUhrungsbeispiel um-
{a8t das Drahtsell 2 sigben in sich verssilte Seillit-
zen 4, die aus jewells neunzehn Drihten bestehen.
Hinter der ersten Hllse S ist das Drahtseil 2 ent-
seilt, d. h. die Selllitzen 4 taufen parallel zueinander
bis zu einer zweiten Hulse 8 am FangkSrbchenfus.
Ober diese entsellte Tellstrecke 7 hin zwischen
erster HUlse 'S und zweiter Huise 6 sind die Seillit-
zen 4 nicht vorgespannt, sondern gestreckt, so da8
eine biegewsiche Teilstrecke 7 des Drahtseils 2
entsteht. Die Teilstrecke 7 ist ca. 3 bis 15 cm lang,
vorzugsweise 7 bis 11 cm. Je nach Linge der
Teilstracke 7 kann es nUtzlich sein, eine oder meh-
rere FUhrungshilisen 8 vorzusehen, die verhindemn,
daB sich die Sellliizen 4 auf der Tellstrecke 7
aufsplitten und dadurch mdglicherweise das Fan-
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gen des Konkrements erschweren.

Die erste Hlise 5 dient dazu, ein weiteres
Entsellon des Drahtsells 2 In Richtung auf sein
proximales Ende zu verhindern. Sowohl die erste
HUlse 5 als auch die zweite Hllise 6 sollen deswe-
gen Befestigungsvorrichtungen enthalien, die eine
Fixierung der Seillitzen 4 gewéhrleisten. Dies: kann
sowoh! (ber einen Klemmvorgang, als auch durch
L&ten, durch ein Klebemittel oder andere gesignete
Befestigungen erfolgen. Hinter der zweiten Hllse 6
sind nur noch diejenigen Seillitzen 4 weitergeflihrt,
die zur Bildung des Fangk8rbchens 3 herangezo-
gen werden. Im Ausflhrungsbeispiel sind es finf
Seillitzen 4, die nach dem Entsellen vom Drahtseil
2 nach auBen konvex gebogen verformt wurden.
Die das Fangkdrbchen 3 bildenden Seillitzen 4 sind
mit ihren frelen Enden aneinander -befestigt, im

AusfOhrungsbeispial In einer Kegelhliss 9 veridtet, -

von welcher die Fangk&rbchenspitze gebildet wird.
Es ist darauf zu achten, daB die Festigkeit der
Verbindung der freien Litzenenden miteinander und
mit der Kegelhllse 9 kleiner ist als die zuldssige
maximale Zugspannung-der Seillitzen 4.

Zur Bildung des Fangk8rbchens 3 kSnnen prin- -

zipiell alle Selllitzen 4, bis auf die Seele des Draht-
seils 2, herangezogen werden. Die Secle des
Drahtsells 2 endet entweder an der ersten HUise 5

oder an der zweiten Hilse 6. Alle Ubrigen nicht zur .

Bildung des Fangkbrbchens 3 benbtigten Seillitzen
4 enden an der zweiten Huise 6, wo sle vorzugs-
weles veriitet sind. - .

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht eines ersten.

bevorzugten AusfUhrungsbeispiels des gesamten..
Lithotriptors einschlieBlich einer Zugvorichtung 10 .

zum Ein- und Ausfahren des FangkSrbchens 3 aus
einer des Drahtssil 2 bowdenzugartig flthrenden
Ummantelung 11. Diese: flexible Ummantelung 11
besteht beispielsweise aus einem aus schraubenii-
nienformig gewickeltem Stahidraht bestehenden
Schlauch, der an einem Griffstlick 12 abgestlitzt ist

und durch welchen das Drahtsell 2 hindurch_ ver- .

lduft, an dessen distalem Ende das Fangk&rbchen
3 angeordnet ist. Das proximale Ende- des- Draht-
seils 2 ist mittels einer Klemmvorrichtung 13, die
im wesentlichen aus einem Spannfutter 14 besteht,
in einer hohlen Zugstange 15 festgelegt, weiche in

dem Griffstlick 12 axial verschiebbar geflhrt ist.

Als Obergangsteil zwischen der Zugstange 15, die
vorzugsweise aus Kunststoff besteht, und der
Klemmvorrichtung 13, die vorzugsweise aus Edel-
stahl wie z. B. V2A besteht, ist eine Metallhllse 16
vorgesehen. Durch Hineinschieben der Zugstangé
15 in das GrifistUck 12 wird das Fangkbrbchen 3
von dem Zugstrang 1 aus dem distalen Ende 17
der Ummantelung 11 herausgefahren, wohingegen
das FangkSrbchen 3 durch Herausziehen der
Zugstange 15 aus dem Griffstick 12 in das distale
Ende 17 des Katheters eingefahren wird.
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Auf der Zugstange 15 ist eln AuBengewinde 18
mit geringer Steigung ausgebildet, so daB eine
Gewindestange vorllegt. Auf dieser ist eine Stell-
mutter 19 verschraubbar. Die Stellmutter 19 ist
gemi8 diesem Ausflhrungsbeisple! als Schnell-
mutter ausgebildet, die mit ihrem Innengewinde
durch Verkippen auf der Zugstange 15 auBer Ein-
griff mit dem AuBengewinde 18 gebracht werden
kann und in dieser Kipplage auf der Zugstange 15
axial frel verschiebbar ist. Hierzu weist die Stell-
mutter 198 eine schrig zu ihrer Gewindebohrung
verlaufende Schriigbohrung 20 auf, deren Durch-
messer zwecks Spie! und dadurch bedingter ieich-
ter Verschiebbarkeit der Stelimutter 19 nach dem
Verkippen etwas gr&Ber als der AuBendurchmesser

- des AuBengewindes 18 der Gewinde- oder Zugs-

tange 15 ist.

Das Spannfutter 14 ist Gber die Metallhillse 16
am freien Ende der Zugstange 15 angeordnet. Der
Boden des Spannfutters 14 weist eine durchgehen-
de, zentrale Offnung 21 aut, durch die das Draht-
seil 2 aus der hohlen Zugstange 15 herausgeflhrt
ist. Die Klemmvorrichtung 13 ist so angeordnet,
das die Offnung 21 mit der Liingsachse der hohlen
Zugstange 15 fluchtet.

Das Spannfutter 14 kann wie ein konventionel-
les Bohrfutter einer elektrischen Handbohrmaschine
als Dreibackenfutter ausgebildet sein. Jedoch
braucht der Verstellzahnkranz fir das Offnen und
SchieBen des Spannfutters 14 mittels eines Schils-

sels bei der erfindungsgemZBen Vorrichtung nicht -

vorhanden zu sein, da ein. manuelies Betitigen des
Spannfutters 14 im vorliegenden Fall in aller Regel
ausreicht.

Fig. 3 zeigt eine teilweise geschnitiene Lings-
ansicht eines zweiten bevorzugten AusfUhrungsbei-
splels dos gesamten Lithotriptors. Im Gegensatz zu
dem in Fig. 2 dargestellton ersten bevorzugten
AusfOhrungsbeispiel wird die Stellmutter 27 deor

Zugvorrichtung 10 zwecks Einfahrens des Fang-.

kSrbchens 3 jedoch nicht durch Anfassen mit der
Hand, sondem Uber ein Winkelgetriebe aus einem
die hohle Zugstange 15 koaxial umgebenden, mit

der Stellmutter 27 fest gekuppelten Kegelitzel 22-

und einem mit diesem kéimmenden Kegelrad 23
mittels eines Handrades 24 gedreht, das Uber eine
dem Handrad 24 und dem Kegelzahnrad 23 ge-
meinsame Welle 25 mit diesem fest verbunden ist.
Die hOisenfSrmige Stelimutfer 27, das Kegelritzel
22 sowlo das Kegelzahnrad 23 mit dem Handrad
24 sind in einem an das Griffstick 12 angebauten
Geh4use 27 in Kugellagem 26 gelagert.

Patentanspriiche

1. Lithotriptor mit einem Fangkdrbchen (3), das
von mehreren nach auBen gebogen verlaufen-
den Fangstriingen aus Drahtmaterial gebildet

16

§5

wird und einen FangkbrbchenfuB sowle eine

Fangk8rbchenspitze aulweist, an der. die -

Fangstrdnge aneinander befestigt sind, die an
dem Fangk&rbchenfuB mit einem aus mehre-
ren Zugdriihten: bestehenden Zugstrang (1)
verbunden sind, welcher Uber einen verseilten
Liingenbereich als verseiltes Drahtseil (2) aus-
gebildet Ist, in einer Ummantelung (11) geflhrt
ist und von einer Zugvorrichtung (10) zum Ein-
und Ausfahren des Fangk8rbchens (3) in" der
Ummantelung (11) verschiebbar ist, wobei die
Litzenanzahl des Drahtseils (2) mindestens der
Anzahl dor Fangstringe des Fangkdrbchens
(3) entspricht, die von verformten Saillitzen (4)
des Drahtseils (2) gebildet werden, welche
vom Drahtseil (2) aus bis zur Fangkdrbchen-
spitze durchlaufen, dadurch gekennzeichnet,
da8 das Drahtseil (2) mindestens zweifach ver-
seilt ist und die verformten Seillitzen (4) an der
Fangk8rbchenspitze nachtrdglich durch L&ten
oder Klemmen aneinander befestigt sind, und
da8 die Zugvomrichtung (10) zum Festklemmen

des Drahtseils (2) an dessen-proximalem Ende-

ein Spannfutter (14) aufwelst, welches am hin-
teren Ende der Zugvorrichtung (10) koaxial zu
dem Drahtseil (2) angeordnet ist und am
Spannfuttergrund eine zentrale Offnung (21) for
das Drahtseil (2) aufweist. .

Lithotriptor nach Anspruch 1, dadurch gékenn-
zeichnet, da8 das Spannfutter (14) als-Dreibak-
kenfutter ausgebildet ist. -

Lithotriptor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Spannfutter (14) aus
Edelstahl besteht und Uber eine MetallhUlise
(16) mit der Zugvorrichtung (10) verbunden ist,
die vorzugsweise aus Kunststoff besteht:

Lithotriptor nach Anspruch. 1, dadurch. gekenn-
zeichnet, daB die das Drahtseil (1) klemmende
innenfliche des Spannfutters (14) mit. einer
griffigen Struktur, z.B. einer Riltelung, versehen
ist.

Lithotriptor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zugvomrrichtung (10) eine in
einem Griffstick (12) verschiebbare hohle
Zugstange (15) autweist, die aus .dem Griff-
stUck (12) herausragt und an der das Spannfut-
ter (14) festgelegt ist und die auf threm aus
dem GriffstUck (12) herausragenden.Abschnitt
einen AuBengewindeabschnitt (18) aufwelst, in
welchen eine an dem Griffstlck (12) abge-
stitzte Stelimutter (18) eingreift, die mit einer
schriig zur Gewindeachse veriaufenden
Schrigbohrung (20) etwas groBeren Durch-
messers als der AuBendurchmesser des Au-

T AN e
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Bengowindeabschnitts (16) versehen Ist und
durch Verkippen auf der Zugstange (15) auf
dieser axial verschiebbar ist.

Lithotriptor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Zugvorrichtung (10) eine in
einem Griffstick (12) verschiebbare hohle
Zugstange (15) autweist, die aus dem Grifi-
stick (12) herausragt und an der das Spannfut-
ter (14) festgelegt ist und-die auf ihrem aus
dem Griffstlick (12) herausragenden Abschnitt
einen AuBengewindeabschnitt (18) aufwelst, in
welchen eine an dem Griffstick (12) abge-
stltzte Stellmutter (27) eingreift, die-mit einem
Kegelritze! (22) gekuppelt ist, welches mittels
sines mit dem Kegelritzei (22) kdmmenden
Kegelrades (23) mit einer Betétigungshandha-
be (24) drehbar Ist.

Lithotriptor- nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die Betitigungshandhabe als

Handrad (24) ausgebildet ist.

Uthotriptor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die Seillitzen (4) des Drahtseils
(2) von dem FangkBrbchenfuB aus Uber eine
Teilstrecke (7) des Zugstrangs (1) hin vonein-
ander entseilt sind und parallel zuseinander ver-
taufen.

Uthotriptor nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet,  da8 die Teilstrecke (7) eine Liinge
von 3 bis 15 cm, vorzugsweise von 7 bis 11
cm hat.

Claims

1.

s et 2 2

Lithotriptor with a catch basket (3) which is
formed by a plurality of outwardly curved catch
strings made of wire material and which com-
prises a catch basket foot and a catch basket
top at which the caich strings are fixed to each
other, the catch strings being connected at the
catch basket foot to a pull string (1) which
consists of a plurality of pull wires, which is
formed as a stranded wire rope (2) along a
stranded length section and guided in a casing
(11) and which is further slidable in the casing
(11) by means of a pull mechanism (10) for
introducing and retracting the catch basket (3),
wherein the number of strands of the wire rope
(2) corresponds to at least the aumber of catch
strings of the calch basket (3), the catch
strings are formed by deformed rope strands
(4) of the wire rope (2) which run through from
the wire rope (2) up to the catch basket top,
characterized in that the wire rope (2) is
stranded at least twice and the deformed rope

15

25

strands (4) are fixed subsequently to each oth-
or at the catch basket top by soldering or
clamping, and - that the pull mechanism: (10)
comprises a chuck (14) for clamping the wire
rope {2) at its proximal end, and the chuck (14)
is arranged at the rear end of the pull mecha-
nism (10) coaxially .to the wire rope (2) and

comprises at its base a central opening (21) for -

the wire rope (2).

Lithotriptor according to claim 1, characterized

in that the chuck (14) is formed as a three

chesk chuck.

Lithotriptor according to claim 1 or 2, char-
acterized in that the chuck (14) consists of
high-grade steel and is connected via a-metal
steeve (16) to the pull mechanism (10) which is
preferably made of plastics.

Lithotriptor according to claim 1, characterized

in that the inner surface of. the chuck (14)
clamping the wire rope (2) is provided with a
structure affording a firm grip. eg a cormga-
tion pattern.

Lithotriptor acoording to claim 1, charactarized

in that the pull mechanism (10) comprises-a

hollow pull rod (15) which is slidable in and

projects out of a handle (12) and on which the.
chuck (14) is saecured and which further com-

prises an outside thread.section (18) at its

portion projecting out of the:handle (12), and

an adjusting screw nut (19) supported at the

handie (12) engages the outside thread portion

(18), the nut (19) being provided with a sioping

bore (20) running oblique to the thread axis

and having a diameter being slightly larger

than the outer diameter of the outside thread .
soction (18), wherein the nut (19) is adally. .

slideable on the pull rod- (15) aftef belng can-.
ted on it.

Lithotriptor according to claim 1, characterized
in that the pull mechanism (10) comprises a
hollow pull rod (15) which is slidable in and
projects out of a handle (12) and on which the
chuck (14) is secured and which further com-
prises an outside thread section (18) at its
portion projecting out of the handie (12), and.
an adjusting screw nut (27) supported at the
handle (12) engages the outside thread portion
(18), the nut (27) being coupled with a conical
pinion (22) which is rotatable by means of a
conical gear wheel- (23) having an operation
handle (24) and engaging the conical pinion
(22).
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Lithotriptor according to claim 6, characterized
hmatmeoperahonhandleistomdasa

handwheel (24).

Lithotriptor according to claim 1, characterized
in that the rope strands (4) of the wire rope (2)
are unstranded and run paralle! to each other
from the foot of the catch basket along a part
section (7) of the pull string (1). :

Lithotriptor according to claim 8, characterized
inthathepartsectlon(‘?)hasalengmofalo
15 cm, preferably of 7 to 11 cm.

Revendications

1.

Lithotripteur comprenant un petit panier de- sai-
sie (3) formé de plusieurs clblots de saisie
s'étendant en courbe vers Fextérieur et formés
de fils métalliques, présentant un pied de petit

Panier de saisie ainsi qu'une téte de petit"

panier de saisie 00 les ciblots de saisie sont
solidarisés, ceux-ci étant liés, au pied de pelit
panier de saisie, 2 un ciblot de manoeuvre (1)
composé de plusieurs fils métalliques de ma-
nosuvre, lequel forme, sur une portion longitu-
dinale toronnée, un c3ble toronné en fils
d'acier (2), est guid§ 2 lintérieur d'une gaine
(11) et peut &tre coulissé A lintérieur. de la
gaine (11) pour introduire et extraire le petit

panier de saisle (3) dans la et de la gaine (11) -

au moyen d'un dispositit de manoeuvre (10), le
nombre de torons du céble métallique (2) cor-
respondant au moins au nombré de ciblots de
saisio du petit panier de saisie (3) qui sont
constituds de torons de cible (4) déformés du
cible métallique (2). lesquels s'étendent du
cible métallique (2) A Ia tEte de petit panier do

saisie, caractfrisé en ce que lo cible métalli- -
quo (2) est au moins doublement toronné et

les torons de clble (4) déformés-sont sofidari-
sés postérieuroment par soudage ou pince-
ment A la téte de petit panier de salsie, ot en
ce que le dispositit do manoeuvre (10) présen-
te pour le blocage du cible métallique (2) &
l'extrémité proche de celui-ci, un mandrin do
serrage (14) qui est disposé & 'extrémité arrid-
re du dispositif de manoeuvre (10) coaxiale-
ment au clble métallique (2) et qui présente, 2
la base du mandrin de serrage, une ouverture
centrale (21) pour le cible métallique (2).

Lithotripteur selon la revendication 1, caractéri-
s6 en ce que le mandrin de serrage (14) est
un mandrin 3 trois mors.

Lithotripteur selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que le mandrin de serrage (14)

10
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7.

est en acler spécial et est relié par lintermé-

dialre d'une douille métallique (16) au dispositif-

de manoeuvre (10) qui est de préférence en
matitre plastique.

Lithotripteur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que la surface intérieure du mandrin
de serrage (14) bloquant le cible métallique
(1) est pourvue d'une structure de frottement,
par exemple d'un striage.

Lithotripteur selon la revendication 1, caractéri-
s6 en ce que le dispositif de manoeuvre (10)
présente une tige do manoeuvre creuse (15)
coulissant A Ilintérieur d'une poignée (12), fai-
sant salllie hors de la poignée (12), A laquelle
est fixd le mandrin de semrage (14) et qui
présente sur sa partie faisant saillie hors de la
poignée (12) une portion de filstage méle. (18)
avec laquelle est en prise un écrou de ma-
noeuvre (19) appuyé & la poignée. (12) et pour-

vu d'un alésage incliné (20) s'étendant oblique- .

ment par rapport & 'axe du filetage et présen-
tant un diamétre Kgdrement supérieur au dia-
metre extérieur de la portion deo filetage méle
(16), lequel écrou de serrage (19) pouvant étre.
déplacé axialement sur la tige de manosuvre
(15) aprds basculement sur celle-ci.

Lithotripteur selon la revendication 1, caractéri-
s en ce que le dispositif de manoeuvre (10)
présente une tige de manoeuvre creuse (15)
coulissant 3 Fintérieur d'une poignée (12), fai-
sant saillie hors de la poignée (12), & laquelle
ost fixé le mandrin de serrage (14) et qui
présents sur sa partie faisant salllie hors de {a
poignée (12), une portion de.filetage méte (18)
avec laquelle est en prise un-écrou de ma-
noouvre (27) appuyé A la poignée (12) et cou-

plé avec un pignon conique (22) actionnable’

en rotation au moyen d'une manette d‘action-
nement (24) par rintermédialre d'une rous
dentée conique (23) engrenant avec le pignon
conique (22).

Lithotripteur selon la revendication 6, caractéri-
sé en ce que |a manette d'actionnement est un
volant & main (24).

Lithotripteur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les torons de cBble (4) du cible
métallique (2) s'étendant & partir du pied de
petit panier de saisie sur une portion (7) du
ciblot de manoeuvre (1), sont détors et paral-
Rles entre eux.

Lithotripteur selon la revendication 8, caractéri-
s6 en ce que la portion (7) a une longueur de
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3 2 15 cm, de préférence de 7 & 11 cm.
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